Az adatbazis-tervezés alapjai

Az adatbazis-tervezés alapfogalmai

Adat: nyers tények, amelyek 6nmagukban nem hordoznak jelentést.

Informacid: az adatok feldolgozott értelmezett formaja, ami
dontéstamogatasra alkalmas.

Adatbazis: strukturalt adathalmaz, amelyet hatékonyan lehet tarolni és
lekérdezni.

Adatbazis-kezelb rendszer (DBMS - Database Management System): szoftver
az adatok kezelésére (pl. MySQL, PostgreSQL, Oracle).

Tabla (relacio): relacidos adatmodell esetén az adatbazis tabla(ka)t tartalmaz,
amelyek sorokbodl és oszlopokbal allnak.

Attributum (mezd): a tabla oszlopai, amelyek az adatok jellemz6it irjak le.
Rekord: a tabla sorai, amelyek egy adott objektum adatait tartalmazzak.

Elsbdleges kulcs: egyedi azonosito, olyan mez6, amelynek az értékei minden
rekord esetében kiulonbozéek.

Idegen kulcs: kapcsolatot teremt két tabla kozott.
Osszetett kulcs: tébb attribatumbdl allé kulcs.

Kapcsolatok (relaciok) tipusai:
- 1:1 (egy az egyhez)
- 1:N (egy a tobbhoz)
- N:M (tébb a tébbhdz)

Normalizalas: olyan folyamat, amelynek célja a redundancia csokkentése és
az adatintegritas biztositasa.

Redundancia: az adatok felesleges, ismétl6d6 tarolasat jelenti az
adatbazisban. Ez gyakori probléma rosszul tervezett adatbazisokban. Olyan
problémakat okozhat, mint példaul a tarhely pazarlas (feleslegesen sok adatot



tarolunk, ami nagy adatbazisoknal komoly eréforras-pazarlas) és az
inkonzisztencia (ha egy adatot frissitentnk kell, de nem minden helyen
tesszuk meg, eltérések keletkezhetnek). Ha példaul egy ugyfél adatait minden
rendeléshez ujra taroljuk (név, cim, telefonszam, stb.), ez redundans, mert
elég lenne egyszer tarolni az ugyféltablaban. Normalizalassal csokkenthet6 a
redundancia. A karbantartas bonyolultabba valik, mivel tobb helyen kell
modositani ugyanazt az adatot. A lekérdezések lassabba valhatnak, mivel
nagyobb adattomeget kell kezelni.

Példa: egy Rendelések tablaban minden rendeléshez taroljuk az Ggyfél nevét,
cimét, telefonszamat. Itt feleslegesen ismétlédik az ugyfél neve, cime,
telefonszama.

RendelésID | UgyféINév Cim Telefonszam | Termék
1 Kovacs Péter | Budapest 123456789 Laptop
2 Kovacs Péter | Budapest 123456789 Monitor

A redundancia csokkentésére a normalizalast hasznaljuk. Ez azt jelenti, hogy
az adatokat logikai egységekre bontjuk, és kapcsolatokat hozunk létre
kozottuk.

Ugyfelek tabla:
UgyféllD UgyfélNév Cim Telefonszam
1 Kovacs Péter Budapest 123456789
Rendelések tabla:
RendelésID UgyfellD Termék
1 1 Laptop
2 1 Monitor

Itt az (igyfél adatai csak egyszer szerepelnek az Ugyfelek tablaban, és az
UgyféllD kapcsolja 6ssze a rendelésekkel.




De a termékeket is érdemes kulon tablaban tarolni, és a Rendelések tablaban
csak az azonositojukat szerepeltetni.

Osszefoglalva tehat a redundancia felesleges adatismétlédést jelent, ami
adatkezelési problémakhoz vezethet. A megoldas kulcsa a helyes
adatbazis-tervezés és a normalizalas, ami biztositja az adatok hatékony és
kOvetkezetes tarolasat.

A szamitott adatok tarolasa is redundancianak szamit, ha ugyanaz az
informacidé mas formaban mar elérhetdé az adatbazisban.

Tegyuk fel, van egy Személyek tabla:

Név SziletésiEv Eletkor

Kovacs Péter 1990 35

Itt az Eletkor felesleges, mert kiszamithat6 a sziiletési év és az aktualis év
alapjan. Az SQL tartalmaz datumfiggvényeket (lekérdezhetd az aktualis év)
és matematikai miveleteket (az aktualis évbél ki tudjuk vonni a szuletési
évet).

Itt is felmerul az inkonzisztencia veszélye, ha valaki frissiti a szuletési évet, de
elfelejti médositani az életkort, ellentmondas keletkezik. Minden évben
frissiteni kellene az életkort minden egyes személy esetében, ami plusz
munka. Ha szuletési év helyett szlletési datummal dolgozunk, ez még
nagyobb munka.

Adatintegritas: azt jelenti, hogy az adatok helyesek, pontosak és
megbizhatéak maradnak az adatbazisban. Ez biztositja, hogy az adatok
ervényesek legyenek, és ne legyenek hibas vagy ellentmondasos értékek.
Példaul minden utgyfélnek legyen egyedi azonositdja, egy rendelés csak
létezb Ugyfélhez kapcsolodhat, egy termék ara nem lehet negativ szam, stb.
Ez a kulcsok, idegen kulcsok, és ellenbrzési szabalyok (constraints)
alkalmazasaval biztosithato.

Normalformak: 1NF, 2NF, 3NF, ...

ER-diagram (Entity-Relationship): egyedek, attributumok és kapcsolatok
vizualis abrazolasa. Magyarul EK-diagramnak (Egyed-Kapcsolat) nevezzik.



Egy vizualis eszkdz, amely az adatbazis strukturajat mutatja be egyedek, azok
attributumai és kapcsolataik abrazolasaval. Példaul egyed az ugyfél, a termék,
a rendelés, kapcsolat példaul az ugyfél és a rendelés kozotti kapcsolat.

Az anomaliak az adatbazisokban olyan adatkezelési problémak, amelyek
akkor jelentkeznek, ha az adatbazis szerkezete nincs megfeleléen
normalizalva. Ezek leggyakrabban a redundancia miatt fordulnak el6, és
harom f6 tipusuk van.

Beszurasi anomalia: ez akkor fordul eld, ha nem tudunk Uj adatot beszurni
anelkul, hogy mas, felesleges adatot is meg kellene adnunk.

Példa: egy Diakok és Kurzusok tablaban egyszerre kell tarolni a diak és az
altala felvett kurzus adatait.

DiakNeév Kurzus

Kiss Anna Matematika

Mit tegyunk, ha egy uj diakot akarunk felvenni, de még nem vett fel kurzust?
Nem tudjuk beszurni, mert a kurzus mez6 nem lehet Ures.

Modositasi anomalia: ez akkor fordul el6, ha egy adat mdédositasakor tobb
helyen is valtoztatni kell ugyanazt az informaciot.

Példa: egy tablaban taroljuk az tgyfél nevét és cimét minden rendelésnél.

UgyféINév Cim Rendelés
Kovacs Péter Budapest Laptop
Kovacs Péter Budapest Monitor

Ha Péter elkoltdzik, minden egyes sorban frissiteni kell a cimét. Ha valahol
elfelejtjuk, adatinkonzisztencia alakul ki.

Torlési anomalia: ez akkor jelentkezik, ha egy adat térlése mas, fontos adatok
elvesztéséhez vezet.

Példa: egy tablaban taroljuk az alkalmazottak nevét és az altaluk vezetett
projektek adatait.



Alkalmazott Projekt

Nagy Laszlo Weboldal

Nagy Laszlo Mobil app

Ha minden projektet torlink, amit Nagy Laszl6 vezetett, elveszik az 6 adata is
az adatbazisbol, pedig még alkalmazott.

A redundancia csdkkentésére alkalmazhaté dekompozicioé szerepe:

A dekompozici6 azt jelenti, hogy egy nagy, 0sszetett tablat kisebb, logikailag
O0sszefugg6 tablakra bontunk. Ez segit:

- csokkenteni a redundanciat

- megelbézni az anomaliakat (beszurasi, modositasi, torlési)

- fenntartani az adatintegritast

Példa:

DiakiD DiakNév Kurzus Oktato

1 Kovacs Andras SQL Kiss Balint

2 Toth Béla Programozas Horvath Csaba
3 Szabo6 Sandor SQL Kiss Balint
Probléma:

- az oktatd neve tobbszor ismétlédik tobb kurzusnal — redundancia
- ha egy kurzust torllink, a diak adata is elveszhet — torlési anomalia

Dekompozicié utan:

Diak tabla
DiakID DiakNév
1 Kovacs Andras

2 Téth Beéla




3 Szabo6 Sandor

Kurzus tabla

KurzusID Kurzus Oktato
1 SQL Kiss Balint
2 Programozas Horvath Csaba

Jelentkezés tabla

DiaklD KurzusID
1 1
2 2
3 1

A dekompozici6 célja:
- redundancia csokkentése: az oktaté neve csak egyszer szerepel
- adatintegritas megdrzése: ha egy kurzust torlink, a diak adatai
megmaradnak
- rugalmas adatkezelés: egyszerlbb frissiteni és karbantartani az
adatokat

ER-diagram (EK-diagram):

A f6 elemei és jelOlésrendszere:
- Egyed - téglalap
- Attribdtum - ellipszis
- Elsddleges kulcs: alahuzva
- Kapcsolat - rombusz

Az adatbazis logikai modelljének elkészitéséhez az alabbi szempontokat kell
figyelembe venni:

- mirél szeretnénk eltarolni adatokat?

- milyen adatokat szeretnénk tarolni?

- hogyan viszonyulnak egymashoz a taroland6 adatok?



A fenti kérdésekre adjuk meg a valaszt az egyed-kapcsolat diagram
jelolésrendszere segitségével.

Egyed (entitas): valodi vagy fiktiv dolog, amely tulajdonsagokkal, jellemzékkel

bir és 6nallé elemként tartjuk szamon (pl. autd, személy, konyy, stb.) Az
egyedeket téglalappal jeldljuk és beleirjuk az egyed nevét.

szlletés1 datum

Személy

Kapcsolat: két vagy tobb egyed kozott hataroz meg relaciot (pl. konyvtari
adatbazisban ha van egy személy egyed és egy konyv egyed, akkor a koztuk
lévd kapcsolat a kdlcsonzés). A kapcsolatokat rombusszal jeldljuk, és
beleirjuk a kapcsolat nevét.

szliletési datum @
személyl szam

!

J
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k&lcstnzés

I Konyw @
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Attributum: egyedek és kapcsolatok tulajdonsagat jeldli (pl. egy személy
egyed esetében tulajdonsag lehet a név, lakcim, szlletési datum,
adodazonosito, stb.). Minden egyed kell, hogy rendelkezzen legalabb egy
attributummal. Kapcsolatok is rendelkezhetnek attributummal (pl. a kdnyvtari
adatbazisban a kolcsdnzés kapcsolat rendelkezhet egy datum attributummal,
amely a kolcsonzés datumat jeldli). Az attributumokat ellipszissel jeloljuk és




beleirjuk a nevét. Azt a legszikebb attributumhalmazt, amely egyértelmien
azonositja az egyedet, kulcsnak nevezzik. A kulcsban szereplé attributumok
nevét alahuzassal jeloljuk.

Osszetett attribGtum: olyan attributum, amely maga is rendelkezik
részattributumokkal (pl. a lakcim attributum lehet 6sszetett attributum, ha
rendelkezik iranyitészam, utca és hazszam attributummal). Az 6sszetett
attributumot és a részattributumokat is ellipszissel jeloljuk. A
részattributumokat az 0sszetett attributumhoz kotjuk.

sziuletési datum
Személy )

1ranyitdszam

Az EK-diagram relacios modellre vald atalakitasanak szabalyai:

Az EK-diagram egy logikai abrazolas, de az adatokat végul relaciés
adatbazisban (tablakban) taroljuk. Az atalakitas soran az egyedekbdl tablak,
az attributumokbdl oszlopok, a kapcsolatokbdl pedig kulcsok lesznek.

Minden egyes egyed egy tabla lesz.

Az egyedekhez tartozo attributumok a tabla oszlopai lesznek.

Az egyed azonositdja az elsédleges kulcs lesz.

A kapcsolatokbal kulcsok, idegen kulcsok vagy kapcsolotablak lesznek.

Adatbazisok létrehozasa

XAMPP: egy szabad és nyilt forrasu platformflggetlen
webszerver-szoftvercsomag, amelynek legfébb alkotdelemei az Apache
webszerver, a MariaDB (korabban a MySQL) adatbazis-kezel6, valamint a
PHP és a Perl programozasi nyelvek értelmezéi. Ez a szoftvercsomag egy
integralt rendszert alkot, amely webes alkalmazasok készitését, tesztelését és
futtatasat célozza, és ehhez egy csomagban minden szikséges 0sszetevét



tartalmaz. A rendszer egyik nagy elénye az 6sszehangolt elemek konny
telepithet6sége.

A XAMPP egy rovidités, betlii a kdvetkez kifejezésekbdl szarmaznak:
e X — eredeti olvasatban az angol cross-platform sz6t helyettesiti, amely a
platformfiiggetlenséget jelenti
Apache webszerver
MariaDB adatbazis-kezeld (korabban MySQL)
PHP szerveroldali szkriptnyelv
Perl altalanos célu szkriptnyelv

A MariaDB egy tobbfelhasznalés SQL-alapu relaciosadatbazis-kezeld szerver.

Letoltés: https://www.apachefriends.org/hu/index.html

A XAMPP egyetlen allomanyba van csomagolva, telepitéséhez mindossze ezt
a fajlt kell letdlteni és futtatni. A telepités elvégzi az alapbeallitasokat, azokon
csak nagyon keveset vagy éppen semmit nem kell valtoztatni, ezutan a
rendszer készen all a webszerver és a mintaalkalmazasok futtatasara. A
XAMPP-csomagot rendszeresen frissitik, igy az mindig az Apache, MariaDB,
PHP és Perl legujabb valtozatat tartalmazza, valamint mas kiegészitdket is,
mint pl. a phpMyAdmin.

Hivatalosan a XAMPP tervezdi az eszkozt egy fejlesztérendszernek szantak,
amellyel a web-tervez6k és programozok internetes kapcsolat nélkul
fejleszthetik és tesztelhetik alkalmazasaikat. Ennek érdekében tdbb fontos
biztonsagi funkcio alapértelmezésben ki van kapcsolva a csomagban, ennek
ellenére a XAMPP szoftvert valodi webes szolgaltatoként is hasznaljak.

A XAMPP tobbfele adatbazis-kezel6 hasznalatat is tamogatja, ilyenek pl. a
MySQL, az SQLite, stb.

A XAMPRP telepitése utan a helyi gép (a localhost) halézati gépként is
hozzaférhetbvé valik.

A phpMyAdmin egy nyilt forrasu eszkdz, amit PHP-ban irtak a MySQL
menedzselésére (adatbazisok készitése / eldobasa, tablak készitése /
eldobasa / médositasa, mez6k hozzaadasa / médositasa / torlése, SQL
parancsok futtatasa, stb.) az interneten keresztul.



https://www.apachefriends.org/hu/index.html

Az adatbazis kezeléséhez az XAMPP Control Panelen az Apache
webszervert és a MySQL adatbazis szervert kell elinditani. A felllet a
localhost/phpmyadmin URL segitségével érhetd el bongészdben.

A kovetkez6 témakorben az SQL parancsok kdzul a DDL parancsokkal
foglalkozunk (Data Definition Language - Adatdefinicios nyelv).

CREATE utasitas adatbazisok és tablak |étrehozasara

A CREATE utasitas az SQL-ben arra szolgal, hogy uj adatbazist, tablat,
indexet vagy egyéb adatbazis-objektumot hozzunk Iétre. Itt most az adatbazis
és tablak Iétrehozasara fogunk koncentralni.

Az adatbazis létrehozasahoz az alabbi SQL parancsot hasznalhatjuk: CREATE
DATABASE adatbazis_neve; pl. CREATE DATABASE dolgozok;

A tablak azok az objektumok, amelyek az adatokat taroljak az adatbazisban.
A tabla létrehozasahoz az alabbi szintaxist hasznaljuk:

CREATE TABLE tabla_neve (
oszlop1 adattipus [opcionalis_zaradek],
oszlop2 adattipus [opcionalis_zaradek],

oszlopN adattipus [opcionalis_zaradek]

);
Példaul:

CREATE TABLE dolgozok (

id INT PRIMARY KEY,

nev VARCHAR(100) NOT NULL,
szuletesi_datum DATE,

email VARCHAR(255) UNIQUE

);

A tabla a kovetkez6 oszlopokat tartalmazza:

e id: az oszlop tipusa INT (egész szam), és PRIMARY KEY, ami azt
jelenti, hogy az értékének egyedinek kell lennie, és kulcsként
hasznaljuk az egyes rekordok azonositasara.

e nev: a dolgozo neve, amely VARCHAR(100) tipusu (szbveg és
maximum 100 karakter lehet), és NOT NULL, tehat nem lehet Ures.



e szuletesi_datum: a dolgoz¢é szuletési datuma DATE tipusu, és nem
kotelezd kitolteni.

e email: a dolgoz6 email cime, amely VARCHAR(255) tipusu, és
UNIQUE, ami azt jelenti, hogy minden email cimnek egyedinek kell
lennie a tablan belll, de nem kulcsként hasznaljuk a mezét.

A legfontosabb adattipusok a MariaDB-ben (mivel XAMPP-ot és MariaDB-t
hasznalunk, az adattipusok alapvetéen ugyanazok, mint amiket MySQL-ben is
hasznalunk, mivel a MariaDB MySQL-kompatibilis adatbazis-kezeld)

Szam tipusok:

e INT: egész szamok tarolasara szolgal. Ha nem adunk meg mas
paramétert, akkor alapértelmezésben 4 bajton tarolddik, és -2 147 483
648 és 2 147 483 647 kozotti értékeket tud tarolni.

e TINYINT: kisebb egész szamok tarolasara szolgal, 1 byte-on tarolja az
adatokat, és -128 és 127 kozotti értekeket tud tarolni.

e SMALLINT: kisebb egész szamok tarolasara szolgal, 2 byte-on
tarolddik. Az értéktartomany -32 768 és 32 767 kozotti.

e MEDIUMINT: kbzepes méretli egész szamok tarolasara szolgal, 3
byte-on tarolodik. Az értéktartomany -8 388 608 és 8 388 607 kozott
van.

e BIGINT: nagy egész szamok tarolasara szolgal, 8 byte-on tarolodik, és
-0 223 372 036 854 775 808 és 9 223 372 036 854 775 807 kozotti
szamokat tud tarolni.

e DECIMAL (vagy NUMERIC): pontos szamok tarolasara szolgal,
amelyeket a pénzugyi alkalmazasokban hasznalnak. Az adattipus egy
fix pontossagu szamot tarol. Pl. ar DECIMAL(10, 2) — ez azt jelenti,
hogy a szam 10 szamjegyU, ebbdl 2 a tizedesvessz6 utan van.
FLOAT: lebeg6pontos szamok tarolasa, kisebb pontossaggal.
DOUBLE: nagyobb pontossagu lebeg6pontos szamok.

Szoveg tipusok:

e VARCHAR(N): valtozé hosszusagu karakterlancok, ahol az n az oszlop
maximalis hosszat hatarozza meg. Az adatbazis dinamikusan tarolja a
karaktereket, tehat csak a ténylegesen tarolt karakterek hosszat
hasznalja.

e CHAR(n): fix hosszusagu karakterlancok, ahol n a karakterek pontos
szama. Ha a tarolt sz6veg rovidebb, mint az n értéke, a rendszer kitolti
a kulonbséget szokozokkel.



e TEXT: nagyobb szdvegek tarolasara szolgal, mint a VARCHAR, 65 535
karakterig terjedhet.

e LONGTEXT: még nagyobb szovegek tarolasara szolgal, akar 4 GB-nyi
szovegq is elhelyezhet6 benne.

Datum és id6 tipusok:

e DATE: datumok tarolasara szolgal, csak az évet, a hdnapot és a napot
tartalmazza. Formatuma: YYYY-MM-DD.

e DATETIME: datum és id6 tarolasa szolgal, formatuma YYYY-MM-DD
HH:MM:SS.

e TIMESTAMP: az UTC id6zénaban (az a hivatkozasi id6zona, amelyhez
a Fold tdbbi id6zonajat viszonyitjuk) tarolja a datumot és idét
fuggetlenul attél, hogy milyen id6zénaban fut az adatbazis.
Lekérdezéskor a kliens id6zonaja szerint alakitja at az id6t. Példaul egy
magyarorszagi szerverrél beszurunk egy idébélyeget. Ha nyaron
(UTC+2) 14:00-kor futtatjuk, a TIMESTAMP tipusu oszlopban 12:00
(UTC) lesz tarolva. Ha lekérdezzik a sajat id6zénankban: magyar id6
szerint 14:00-ként jelenik meg, mert az adatbazis visszaalakitja. Az
alapértelmezett formatuma szintén YYYY-MM-DD HH:MM:SS.

e TIME: csak az id6 (6ra, perc, masodperc) tarolasa, formatuma
HH:MM:SS.

e YEAR: csak az év tarolasa, formatuma YYYY.

Logikai tipusok:
e BOOLEAN: igaz / hamis értékek tarolasara szolgal. A MariaDB-ben a
BOOLEAN alapértelmezés szerint 1 vagy 0 értékkel tarolja az adatokat
(1 -igaz, 0 - hamis).

Binaris tipusok:

e BLOB (Binary Large Object): binaris adatokat tarol, mint példaul képek,
videdk, hangfijlok, stb. A BLOB tipusnak kiulonb6zé méretl valtozatai
vannak: TINYBLOB, BLOB, MEDIUMBLOB, LONGBLOB. A beszurast
elvégz6 SQL utasitasban egy megfelel6 fuggvényt kell hasznalni,
amelynek paramétere a fajl elérési utvonala és neve. Lekérdezéskor
pedig a binaris adatot altalaban egy programkod dolgozza fel. Hatranya,
hogy nagy mennyiségl BLOB adat nagyon megndveli az adatbazis
méretét és ez lassitja a lekérdezéseket is. Gyakran az a jobb megoldas,
ha a fajlokat a fajlrendszerben taroljuk és csak az elérési utakat mentjuk
el az adatbazisban.



El6re definialt értékeket tarold tipusok:
e ENUM('érték1’, ‘érték2', ...): olyan mezé, amely csak az elére
meghatarozott értékek egyikét veheti fel (pl. férfi, nd).
e SET(‘érték1’, 'érték2', ...): tobb elbre definialt értéket is tartalmazhat egy
mezdben (pl. egy felhasznald tobb hobbija).

Ezek a leggyakrabban hasznalt adattipusok, ezeken kivul vannak még
specialis adattipusok is.

A tablak létrehozasanal alkalmazhatd mezdszintl és tablaszintl zaradékok

Az SQL-ben a zaradékok (constraints) meghatarozzak az adatbazis
integritasat, vagyis biztositjak, hogy az adatok megfeleljenek bizonyos
feltételeknek. A zaradékokat mezd&szinten (az érintett oszlopon belil) vagy
tablaszinten (az egész tablara vonatkozdan) adhatjuk meg.

Mez6szint(i zaradékok: ezeket egy konkrét oszlop definialasanal adjuk meg.

NULL / NOT NULL: meghatarozza, hogy az adott mez6 lehet-e NULL érték
(nem kotelezd kitdlteni) vagy nem lehet NULL értéki (kotelez6 kitdlteni).

CREATE TABLE alkalmazott (

id INT NOT NULL,

nev VARCHAR(100) NOT NULL,
email VARCHAR(100) NULL

);
Az id és nev mezbket mindig ki kell tolteni, de az e-mail mez6t nem kotelezd.
UNIQUE: biztositja, hogy egy oszlop értékei egyediek legyenek.

CREATE TABLE felhasznalok (
id int PRIMARY KEY,
felhasznalonev VARCHAR(100) UNIQUE

);

A felhasznalonev oszlopban nem szerepelhet kétszer ugyanaz az érték. Az id
oszlopban sem, de azt elsédleges kulcsként hasznaljuk, és annak ez a
velejaroja. A felhasznalonev oszlopot nem hasznaljuk elsédleges kulcskeént,
de szeretnénk, ha minden érték egyedi lenne.



PRIMARY KEY: minden érték egyedi, igy az elsédleges kulcsként hasznalt
mez06 alkalmas a rekordok azonositasara. Nem lehet NULL, de ezt nem kell
kalon megadni.

CREATE TABLE termekek (
id INT PRIMARY KEY,
nev VARCHAR(100) NOT NULL

);
A termék id mindig egyedi €s nem lehet NULL.

DEFAULT: alapértelmezett értéket rendel egy mezdhoz, ha nem adunk meg
ertéket.

CREATE TABLE megrendelesek (
id INT PRIMARY KEY,
statusz VARCHAR(100) DEFAULT 'folyamatban'

);
Ha nincs megadva a statusz értéke akkor, automatikusan 'folyamatban' lesz.

CHECK: biztositja, hogy egy oszlopba csak bizonyos feltételnek megfelelé
ertékek kertulhessenek.

CREATE TABLE dolgozok (

id INT PRIMARY KEY,

nev VARCHAR(100),

eletkor INT CHECK (eletkor >= 18)

);
18 alatti életkort nem lehet rogziteni az a tablaban.
AUTO_INCREMENT: automatikus sorszamozas.

CREATE TABLE dolgozok (
id INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
nev VARCHAR(100) NOT NULL

)

Beszuraskor az id-t nem kell megadni, csak a nevet, az elsé id automatikusan
1 lesz, majd minden egyes beszurasnal automatikusan novekszik.



Tablaszintl zaradékok: ezeket a tabla létrehozasanal, az oszlopok definialasa
utan adjuk meg.

PRIMARY KEY (t6bb oszlop esetén):

CREATE TABLE megrendelesek (
termekID INT,

felhasznalolD INT,

datum DATE,

PRIMARY KEY (termeklID, felhasznalolD)

);
A termekID és a felhasznalolD egyutt alkotjak az egyedi azonositoét.

FOREIGN KEY (REFERENCES): az egyik tabla mezdjét egy masik tabla
egyik mezéjehez Kkoti.

CREATE TABLE ugyfelek (
ugyfellD INT PRIMARY KEY,
ugyfelNev VARCHAR(100)

);

CREATE TABLE bevetelek (

bevetellD INT PRIMARY KEY,

ugyfellD INT,

bevetel INT,

FOREIGN KEY (ugyfellD) REFERENCES ugyfelek(ugyfellD)

);

Az ugyfellD oszlop csak olyan értéket vehet fel, amely az ugyfelek tabla
ugyfellD oszlopaban szerepel. Az ugyfellD ebben a tablaban idegen kulcs, az
ugyfelek tablaban viszont elsédleges kulcs.

UNIQUE (t6bb oszlop esetén):

CREATE TABLE berlesek (
berlesID INT PRIMARY KEY,
autolD INT NOT NULL,
ugyfellD INT NOT NULL,
datum DATE NOT NULL,
UNIQUE (autolD, datum)

);



A kombinaciénak egyedinek kell lennie. Tehat egy adott auté egy adott napon
csak egyszer szerepelhet a bérlések kozott.

ON DELETE / ON UPDATE: miveletek kapcsolt tablakon. Meghatarozza, mi
torténjen, ha egy rekordot torlink vagy modositunk a masik tablaban.

CREATE TABLE osztalyok (
osztalylD INT PRIMARY KEY,
osztalyNev VARCHAR(100)

);

CREATE TABLE diakok (

diakiD INT PRIMARY KEY,

diakNev VARCHAR(50),

osztalylD INT,

FOREIGN KEY (osztalylD) REFERENCES osztalyok(osztalylD)

);

Ha nem hasznaljuk ezeket a zaradékokat, akkor nem tudunk tordlni olyan
osztalyt, amelyikhez tartozik diak a masik tablaban. Valamint nem tudjuk
modositani annak az osztalynak az id-jat, amelyikhez tartozik diak a masik
tablaban. Az osztaly nevét tudjuk médositani.

ON DELETE: a kuldnb6z6é lehetéségek meghatarozzak, mi torténjen azokkal a
rekordokkal, amelyek kapcsolédnak a torolt rekordhoz.

- CASCADE: ha egy rekordot torlliink az els6édleges tablabdl (ebben az
esetben az osztalyok tablabdl), akkor az 6sszes olyan rekord, amely
kapcsolddik hozza a masodlagos tablaban (itt a diakok), szintén
torlédik. Ez biztositja, hogy ne maradjanak arva rekordok a masodlagos
tablaban.

FOREIGN KEY (osztalylD) REFERENCES osztalyok(osztalyID)
ON DELETE CASCADE

ON UPDATE: azt szabalyozza, mi torténik, ha az els6édleges tablaban Iévo
rekord egy oszlopanak értéke modosul.

- CASCADE: ha egy rekord frissul az els6dleges tablaban (példaul az
osztalyok tablaban mddositjuk az osztalylD értékét), akkor a



masodlagos tablaban lévé 6sszes kapcsolddd rekord is frissll, és az Uj
ertéket tukrozi. Ez segit abban, hogy a kapcsolatok mindig naprakészen
tukrozzék az els6dleges tabla valtozasait.

FOREIGN KEY (osztalylD) REFERENCES osztalyok(osztalyID)
ON UPDATE CASCADE

Osszegzés: CASCADE esetén az események mindkét oldalon automatikusan
végrehajtddnak (térlés vagy frissités).

Tovabbi lehetéségek ON DELETE és ON UPDATE esetén:

- SET NULL: az idegen kulcs mezdk értékei NULL-ra allitédnak a
kapcsolddo tablaban.

- NO ACTION / RESTRICT: nem engedi térdlni vagy frissiteni a rekordot,
ha ahhoz kapcsol6doé rekordok vannak az idegen kulcsot tartalmazo
tablaban.

- SET DEFAULT: ha a rekordot toéroljuk vagy frissitjik, a kapcsolédé
rekordok mezé6i alapértelmezett értékre lesznek allitva.

A valasztott lehetbség attél fligg, hogy milyen adatbazis-integritasi
szabalyokat szeretnénk alkalmazni, €s hogyan akarjuk kezelni a kapcsolédo

rekordok torlését vagy frissitéseét.

Az indexek szerepe és létrehozasa

Az indexek kulcsszerepet jatszanak az adatbazisok teljesitményében,
kulonosen akkor, ha nagy adatallomannyal dolgozunk, és gyors kereséseket
vagy lekérdezéseket kell végezni. Segitenek abban, hogy az adatbazis
gyorsabban talaljon meg egyes rekordokat a tablakban, anélkul hogy végig
kellene néznie az 0sszes sort.

Az indexek szerepe:

- teljesitmeény javitasa: az indexek gyorsitjak a kereséseket és a
lekérdezéseket, mivel az adatbazis nem keres végig minden rekordot,
hanem az indexek alapjan gyorsan elérheti a keresett adatokat

- korlatozott helyigény: az indexek nem taroljak az adatokat magukat,
hanem csak mutatdkat, amelyek a tablak soraiban talalhaté rekordok
helyére mutatnak

- az indexek rendezett adatokat biztositanak, igy gyorsabba valik a
rendezési miveletek végrehajtasa is



Az indexek létrehozasa

Az indexek létrehozasahoz a CREATE INDEX utasitast hasznalhatjuk.
Szintaxis:

CREATE INDEX index_neve ON tabla_neve (oszlop1, oszlop2, ...);

Ez létrehoz egy indexet a megadott oszlopokon, amely gyorsitja a keresést
ezekben az oszlopokban. Ha tobb oszlopot adunk meg, akkor az index az
oszlopok kombinaciojan alapul, igy tobbfeltételes kereséseknél is segit.

Példaul:

CREATE TABLE ugyfelek (
id INT PRIMARY KEY,
vezetekNev VARCHAR(50),
keresztNev VARCHAR(50),
email VARCHAR(100)

);
CREATE INDEX ugyfel_nev ON ugyfelek (vezetekNev, keresztNev);

Ez az index az ugyfelek tablaban Iévd vezetekNev és keresztNev oszlopokon
alapul, igy gyorsabban talalhaték meg azok az ugyfelek, akikre a neveik
alapjan keresunk.

CREATE UNIQUE INDEX email_unique ON ugyfelek (email);

Ez az index az ugyfelek tablaban Iév6 e-mail oszlopon alapul és biztositja,
hogy minden érték egyedi legyen.

Az indexek tipusai:

- elsédleges index (Primary Index): az elsédleges kulcson alapuld index.
Egy tablaban csak egy elsédleges index lehet, és az automatikusan
egyediséget biztosit a rekordok szamara.

- egyedi index (Unique Index): az index biztositja, hogy az adott
oszlopban szerepl értékek egyediek legyenek.

- normal index: az alapértelmezett index, amely nem biztosit
egyediséget. Csak a keresések gyorsitasara szolgal.



Az indexek gyorsitjak a keresést, de lassithatjak az adatokat modosito
muveleteket (INSERT, UPDATE, DELETE), mivel az indexek is frissitésre
kerllnek ezek soran. Ezért fontos mérlegelni, hogy hol és mikor hasznaljunk
indexeket, kilondsen nagy adatbazisok esetén.

Az indexek hatékonyan mikodnek olyan adattipusokkal, mint az egész
szamok, a datumok, és a szovegek, de nem mindig idealisak példaul nagy
szOvegmezObk vagy binaris adatok indexelésére, mivel az indexek sok helyet
igényelhetnek.

Hogyan valasztjuk meg, hogy mikor érdemes indexet Iétrehozni? Ha gyakran
hajtunk végre kereséseket vagy lekérdezéseket egy adott oszlopon.

Az indexek és a zaradékok (példaul PRIMARY KEY vagy UNIQUE) szorosan
egyuttmikddnek. Ha példaul egy oszlopot PRIMARY KEY-ként definialunk,
akkor az automatikusan egy indexet hoz létre az oszlophoz.

ALTER utasitas az adatbazisok, a tablak és az indexek modositasara

Az ALTER utasitas az adatbazisok, a tablak és az indexek moédositasara
szolgal. Az ALTER utasitas rendkivul hasznos, mivel lehetévé teszi a meglévd
adatbazisok és tablak szerkezetének valtoztatasat anélkul, hogy teljesen uj
adatbazist vagy tablat kellene Iétrehozni.

Adatbazis modositasa: ALTER DATABASE

Az ALTER DATABASE utasitassal adatbazis szintl valtoztatasokat
modosithatjuk. Ezzel szabalyozhatjuk, hogyan torténik az adatok tarolasa és
rendezeése, valamint az 0sszehasonlitasi szabalyok alkalmazasa.

Szintaxis: ALTER DATABASE adatbazis _neve CHARACTER SET karakterkeszlet
COLLATE kollacio;

Példaul: ALTER DATABASE dolgozok CHARACTER SET utf8 COLLATE
utf8_hungarian_ci;

Az adatbazis karakterkészlete és kollacioja hatassal van az egész
adatbazisra, igy az uj karakterkészlet az uj tablakra, oszlopokra vonatkozik,
de mar meglévd adatokra nem feltétlenal.



Tabla moédositasa: ALTER TABLE

Az ALTER TABLE utasitassal lehet6ség van a tabla szerkezetének
modositasara. Ezen keresztul oszlopokat adhatunk hozza, tavolithatunk el,
vagy modosithatjuk azok tipusat, nevét, illetve indexeket, kulcsokat is
létrehozhatunk vagy torolhetunk.

Oszlop hozzaadasa szintaxis: ALTER TABLE tabla_neve ADD oszlop neve
oszlop_tipus;

Példaul:

CREATE TABLE ugyfelek (
id INT PRIMARY KEY,
vezetekNev VARCHAR(50),

keresztNev VARCHAR(50),
email VARCHAR(100)

);
ALTER TABLE ugyfelek ADD cim VARCHAR(100);

Oszlop eltavolitasa szintaxis: ALTER TABLE tabla_neve DROP COLUMN
oszlop_neve;

Példaul: ALTER TABLE ugyfelek DROP COLUMN cim;

Oszlop tipusanak modositasa szintaxis: ALTER TABLE tabla_neve MODIFY
COLUMN oszlop_neve uj_tipus;

Példaul: ALTER TABLE ugyfelek MODIFY COLUMN email VARCHAR(50);

Oszlop atnevezése szintaxis: ALTER TABLE tabla_neve CHANGE
oszlop_regi_neve oszlop_uj_neve uj_tipus;

Példaul: ALTER TABLE ugyfelek CHANGE email email_cim VARCHAR(100);

Tabla atnevezése szintaxis: ALTER TABLE tabla_regi neve RENAME TO
tabla_uj_neve;

Példaul: ALTER TABLE ugyfelek RENAME TO partnerek;



DROP utasitas az adatbazisok, a tablak és az indexek torlésére

A DRORP utasitast akkor hasznaljuk, amikor egy adatbazist, tablat vagy
indexet véglegesen el akarunk tavolitani az adatbazisbol. Fontos, hogy a
DROP mivelet visszavonhatatlan, tehat a térélt objektumok (adatbazisok,
tablak, indexek) és azok adatai véglegesen elvesznek. Természetesen, ha
van biztonsagi mentés, akkor vissza tudjuk allitani az adatokat.

Index torlése: DROP INDEX

A DROP INDEX utasitast hasznaljuk indexek torlésére. Az index torlésével az
adott oszlopok keresési teljesitménye csokkenhet, mivel az indexek segitenek
a gyorsabb lekérdezések végrehajtasaban.

Szintaxis: DROP INDEX index_neve ON tabla_neve

Példa: DROP INDEX ugyfel_nev ON ugyfelek;

Az indexek torlése nem torli a tablat vagy az adatokat, csupan azt a
segédstrukturat tavolitja el, amely a gyors keresést segitette.

Tabla torlése: DROP TABLE

A DROP TABLE parancs segitségével egy adott tablat téroélhetiink az
adatbazisbdl, beleértve annak 6sszes rekordjat is.

Szintaxis: DROP TABLE tabla_neve;

Példaul: DROP TABLE ugyfelek;

Adatbazis torlése: DROP DATABASE

Ha egy adatbazist szeretnénk tordlni, hasznaljuk a DROP DATABASE
parancsot. A parancs torli az adatbazist és minden olyan objektumot, ami
abban talalhato, példaul tablak, indexek, stb.

Szintaxis: DROP DATABASE adatbazis_neve;

Példaul: DROP DATABASE dolgozok;



Minden olyan esetben, amikor egy torlés adatvesztéssel jar, a rendszer
megerdsitést ker a torlés el6tt.

Adatok kezelése

A témakor az adatbazis-kezelésnél hasznalt legfontosabb DML-parancsokkal
(Data Manipulation Language - Adatmanipulacidés nyelv) foglalkozik, ezek
teszik lehetbveé adatok beszurasat, mdédositasat és torlését egy relacios
adatbazisban.

Adatok beszurasa (INSERT)

Az INSERT utasitassal uj rekordokat adhatunk az adatbazis egy tablajahoz.

Szintaxis: INSERT INTO tabla_neve (oszlop1, oszlop2, ...) VALUES (ertek1, ertek2,
L)

Példa:

CREATE TABLE dolgozok(

id INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
nev VARCHAR(100),

pozicio VARCHAR(100),

fizetes INT DEFAULT 400000

);

INSERT INTO dolgozok (id, nev, pozicio, fizetes) VALUES (1, 'Kis Péter’,
'rendszergazda’, 600000);

Automatikus sorszamozas esetén az adott mez6 kihagyhato.

INSERT INTO dolgozok (nev, pozicio, fizetes) VALUES ('Nagy Zoltan', 'fejleszté’,
700000);

Ha minden oszlopba szurunk be értéket, a mezdnevek kihagyhatok.
INSERT INTO dolgozok VALUES (3, 'Kovacs Anna', 'konyveld', 500000);

Ha valamelyik oszlop DEFAULT értékkel rendelkezik €s nem adjuk meg az
adott értéket, akkor automatikusan az alapértelmezett értéket kapja.



INSERT INTO dolgozok (id, nev, pozicio) VALUES (4, 'Téth Jozsef', 'karbantartd');

Adatok médositasa (UPDATE)

Az UPDATE utasitassal a meglév6 rekordokat modosithatjuk. A modositas
tobb rekordot is érinthet.

Szintaxis: UPDATE tabla_neve SET oszlop1 = ertek1, oszlop2 = ertek2, ... WHERE
feltetel;

Példa: UPDATE dolgozok SET fizetes = 650000 WHERE nev = 'Kis Péter";
Ha nincs WHERE feltétel, az 6sszes rekord modosul.

UPDATE dolgozok SET fizetes = 650000;

Ha egyik rekord sem felel meg a feltételnek, nem toérténik mdodositas.
UPDATE dolgozok SET fizetes = 650000 WHERE nev = 'Szab6 Tamas';

Adatok torlése (DELETE)

A DELETE utasitassal eltavolithatunk rekordokat a tablabdl. A torlés tobb
rekordot is érinthet.

Szintaxis: DELETE FROM tabla_neve WHERE feltétel;

Példa: DELETE FROM dolgozok WHERE nev = 'Kovacs Anna’;

A torlés el6tt megerésitést kér a rendszer.

Ha nincs WHERE feltétel, az 6sszes rekord torlddik.

DELETE FROM dolgozok;

Ha egyik rekord sem felel meg a feltételnek, nem torténik torlés.

DELETE FROM dolgozok WHERE nev = 'Szabé Tamas';



Ha az 6sszes rekordot t6roljuk a DELETE FROM utasitassal, az
AUTO_INCREMENT érték nem all vissza egyre. A kdvetkez6 beszurasnal az
el6z6 legnagyobb azonosito utan folytatja a szamozast.

Lekérdezések

A témakor az adatok lekérdezésére szolgalé SELECT parancs hasznalataval
foglalkozik. A SELECT parancs a DQL (Data Query Language -
Adatlekérdezd nyelv) kategdridba tartozik, mivel az adatokat kérdezi le az
adatbazisbdl, de nem modositja azokat.

A SELECT utasitas az SQL egyik legfontosabb parancsa, amely adatok
lekérdezésére szolgal az adatbazisbdl. Segitségével meghatarozhatjuk, hogy
mely mezdket szeretnénk lekérdezni és milyen feltételek alapjan.

Szintaxis:

SELECT oszlop1, oszlop2, ...
FROM tabla_neve;

Ha minden oszlopot le szeretnénk kérdezni:

SELECT *
FROM tabla_neve;

Példa:

CREATE TABLE konyvek(

azonosito INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
cim VARCHAR(100),

szerzo VARCHAR(100),

kiado VARCHAR(100),

kiadasi_ev YEAR,

mufaj VARCHAR(50),

oldalszam INT

);

INSERT INTO konyvek (cim, szerzo, kiado, kiadasi_ev, mufaj, oldalszam) VALUES
('A Gydrik Ura', 'J.R.R. Tolkien', 'Eurépa’, 1954, 'Fantasy', 1216),

('Harry Potter és a Bolcsek Kove', 'J.K. Rowling', 'Animus', 1997, 'Fantasy', 320),
('1984', 'George Orwell', 'Eurdpa’, 1949, 'Disztopia’, 328),

('Pride and Prejudice’, 'Jane Austen', 'Penguin’, NULL, 'Romantikus', 279),



('A Mester és Margarita', 'Mihail BulgakoV', 'Eurdpa’, 1967, 'Szépirodalom’, 432),
('Fahrenheit 451', 'Ray Bradbury', 'Gabo', 1953, 'Sci-fi', 256),

(‘A Pal utcai fiuk', 'Molnar Ferenc', 'Mora', 1906, 'lfjusagi', 180),

('A kis herceg', 'Antoine de Saint-Exupéry’, 'Kossuth', 1943, 'Meseregény', 96),
('A Da Vinci-kod', 'Dan Brown', 'Gabo’, 2003, "Thriller', 590),

('A szolgaldlany meséje', 'Margaret Atwood', 'Jelenkor', 1985, 'Disztépia’, 400);
SELECT szerzo, cim

FROM konyvek;

Ez a lekérdezés a konyvek tablabdl csak a szerzo és cim oszlopokat adja
vissza.

SELECT *
FROM konyvek;

Ez a lekérdezés a konyvek tablabdl az 6sszes oszlopot visszadia.

A WHERE zaradeék és az operatorok hasznalata

A WHERE zaradék segitségével szlrhetjuk az adatsorokat, azaz
meghatarozhatjuk, hogy milyen feltételeknek kell megfelelnilk a visszaadott
adatoknak.

Szintaxis:

SELECT oszlop1, oszlop2, ...
FROM tabla_neve
WHERE feltetel;

Gyakori operatorok a WHERE zaradékban:
- = (egyenld)
- I=vagy <> (nem egyenl6)
- > (nagyobb)
- < (kisebb)
- >= (nagyobb vagy egyenld)
- <= (kisebb vagy egyenl)
- BETWEEN ertek1 AND ertek2 (két érték kozotti tartomany, beleértve a
megadott értékeket is)
- IN (ertek1, ertek2, ...) (t6bb lehetséges érték megadasa)
- LIKE minta (mintazat keresés helyettesitd karakterekkel)



- IS NULL (NULL érték keresése)

- IS NOT NULL (nem NULL érték keresése)
- AND (tobb feltétel egyideji érvényesitése)
- OR (legalabb egy feltétel teljesllése)

- NOT (tagadas)

Példak: ellenérzésképpen a megjelenitett mezdk kozott legyen(ek) ott a
feltételnél hasznalt mez6(k).

Azoknak a kdnyveknek a szerzéje és cime, amiket 2003-ban adtak ki.

SELECT szerzo, cim
FROM konyvek
WHERE kiadasi_ev = 2003;

Azoknak a konyveknek a szerzje és cime, amiket nem 2003-ban adtak ki.

SELECT szerzo, cim
FROM konyvek
WHERE kiadasi_ev != 2003;

vagy

SELECT szerzo, cim
FROM konyvek
WHERE kiadasi_ev <> 2003;

Azoknak a konyveknek a szerzéje, cime és oldalszama, amelyek tobb, mint
500 oldalasak.

SELECT szerzo, cim, oldalszam
FROM konyvek
WHERE oldalszam > 500;

Azoknak a konyveknek a szerzdje, cime és oldalszama, amelyek kevesebb,
mint 500 oldalasak.

SELECT szerzo, cim, oldalszam
FROM konyvek
WHERE oldalszam < 500;



Azoknak a konyveknek a szerzbje, cime és oldalszama, amelyek legalabb
400 oldalasak.

SELECT szerzo, cim, oldalszam
FROM konyvek
WHERE oldalszam >= 400;

Azoknak a kdnyveknek a szerzéje, cime és oldalszama, amelyek legfeljebb
400 oldalasak.

SELECT szerzo, cim, oldalszam

FROM konyvek
WHERE oldalszam <= 400;

Azoknak a kdonyveknek a szerzéje, cime és kiadasi éve, amelyeket 1950 és
2000 kozott adtak ki.

SELECT szerzo, cim, kiadasi_ev

FROM konyvek

WHERE kiadasi_ev BETWEEN 1950 AND 2000;

A BETWEEN helyett meg lehet adni két feltételt is AND kapcsolattal.

A BETWEEN kulcssz6 datumok esetén is alkalmazhato.

Azoknak a konyveknek a szerzbje, cime és kiaddja, amelyeket az Eurdpa
Kiado és a Gabo Kiadé adott ki.

SELECT szerzo, cim, kiado

FROM konyvek

WHERE kiado IN ('Eurdpa’, 'Gabo');

Az IN kulcsszé helyett meg lehet adni tobb feltételt is OR kapcsolattal.
Azoknak a konyveknek a szerzéje és cime, amelyeknek a mifaja fantasy.
SELECT szerzo, cim

FROM konyvek
WHERE mufaj LIKE 'Fantasy';



Azoknak a konyveknek a szerzje és cime, amelyeknek a cime tartalmazza
az és kotbszot.

SELECT szerzo, cim
FROM konyvek
WHERE cim LIKE '% és %";

Ez minden olyan cimet visszaad, amelyben az és kot6szo szerepel. Mivel
el6tte és utana szerepel szokdz karakter, igy nem veszi figyelembe azokat a
cimeket, ahol az és valamelyik széban szerepel.

A % karakter tobb, tetsz6leges szamu karaktert helyettesit.
Az alahuzasjel egyetlen karaktert helyettesit.

Azoknak a konyveknek a szerzje és cime, amelyeknél nincs megadva a
kiadasi év.

SELECT szerzo, cim
FROM konyvek
WHERE kiadasi_ev IS NULL;

Azoknak a konyveknek a szerzbje, cime és kiadasi éve, amelyeknél meg van
adva a kiadasi év.

SELECT szerzo, cim, kiadasi_ev
FROM konyvek
WHERE kiadasi_ev IS NOT NULL;

Azoknak a kdnyveknek a szerzéje, cime, kiaddja és mifaja, amelyeket az
Eurdpa Kiado adott ki és a mifaja fantasy.

SELECT szerzo, cim, kiado, mufaj
FROM konyvek
WHERE kiado LIKE 'Eurépa’ AND mufaj LIKE 'Fantasy’;

Azoknak a konyveknek a szerzéje, cime és kiadasi éve, amelyeket 1950 és
2000 kozott adtak ki (BETWEEN helyett két feltétel AND kapcsolattal).

SELECT szerzo, cim, kiadasi_ev
FROM konyvek



WHERE kiadasi_ev >= 1950 AND kiadasi_ev <= 2000;

Azoknak a kdnyveknek a szerzéje, cime és kiaddja, amelyeket az Eurdpa
Kiadd és a Gabo Kiado adott ki (IN helyett két feltétel OR kapcsolattal).

SELECT szerzo, cim, kiado
FROM konyvek
WHERE kiado LIKE 'Eurdpa' OR kiado LIKE 'Gabo';

Azoknak a kdnyveknek a szerzéje, cime és kiaddja, amelyeket nem az
Eurdpa Kiado6 adott ki.

SELECT szerzo, cim, kiado

FROM konyvek
WHERE kiado NOT LIKE 'Eurépa’;

Az adatsorok rendezése az ORDER BY zaradékkal

Az ORDER BY zéaradék segitségével rendezhetjik az adatokat ndvekvé vagy
csOkkend sorrendben. Alapértelmezés szerint az ORDER BY noévekvd
sorrendet hasznal, de a DESC kulcsszéval csdkkend sorrendet is
beallithatunk.

Szintaxis:

SELECT oszlop1, oszlop2, ...

FROM tabla_neve

[WHERE feltétel]

ORDER BY oszlop1 [ASC|DESC], oszlop2 [ASC|DESC], ...;

A rendezés lehet tobbkulcsos is, tobb oszlopot is megadhatunk az ORDER
BY zaradékban.

ASC: névekvd sorrend (alapértelmezett).
DESC: cs6kkend sorrend.

Példak:

Az Osszes konyv lekérdezése (és minden mez§) cim szerint abc sorrendben
(A-2).



SELECT *
FROM konyvek
ORDER BY cim;

vagy

SELECT *
FROM konyvek
ORDER BY cim ASC;

Az Osszes konyv lekérdezése (és minden mezg) cim szerint forditott abc
sorrendben (Z-A).

SELECT *
FROM konyvek
ORDER BY cim DESC,;

Az Osszes konyv szerzdje, cime és oldalszama oldalszam szerint novekvo
sorrendben.

SELECT szerzo, cim, oldalszam
FROM konyvek
ORDER BY oldalszam;

Az 0sszes konyv szerzdje, cime €és kiadasi éve kiadasi év szerint csokkend
sorrendben.

SELECT szerzo, cim, kiadasi_ev
FROM konyvek
ORDER BY kiadasi_ev DESC;

A NULL értékek mindig a legvégére kerulnek, ha csokkend sorrendben
rendezzuk 6ket.

A tdbbkulcsos rendezésnél tobb oszlopot is megadhatunk az ORDER BY
zaradékban és mindegyiknél megadhatjuk a rendezés iranyat. Az oszlopok
lehetnek kulonboz6 tipusuak is.

Az Osszes konyv szerzdje, cime, kiadoja és kiadasi éve kiado szerint abc
sorrendben és azon belul kiadasi év szerint csokkend sorrendben.



SELECT szerzo, cim, kiado, kiadasi_ev
FROM konyvek
ORDER BY kiado, kiadasi_ev DESC;

A rendezett eredményeket korlatozhatjuk a LIMIT kulcsszoval, hogy csak egy
részet jelenitsuk meg.

SELECT *
FROM konyvek

ORDER BY kiadasi_ev DESC
LIMIT 5;

Ez az utasitas az 6t legujabb konyvet adja vissza.

Az alnevek szerepe és hasznalata a lekérdezésekben

Az alnevek (aliasok) segitségeével az oszlopok és tablak neveit rovidebbe,
erthetébbé vagy jobban olvashatova tehetjuk a lekérdezésekben. Az alnevek
nem modositjak az eredeti adatokat, csak a lekérdezés eredmeényeben
jelennek meg.

Az oszlopok alneve (AS):

Az oszlopok alnevezéséhez az AS kulcsszo6t hasznaljuk, de az AS el is
hagyhato.

Szintaxis:

SELECT oszlop_neve AS alias_nev
FROM tabla_neve

Példaul:

SELECT cim AS 'Kbényv cime'
FROM konyvek

vagy

SELECT cim 'Konyv cime'
FROM konyvek



Az eredményben a cim oszlop neve Konyv cime lesz.

Ha az alnév szokozt vagy specialis karaktert tartalmaz, idézéjelek,
aposztrofok vagy backtick-ek kozé kell tenni.

A tablak alneve (AS):
A tablak neveit is rovidithetjuk vagy egyértelmibbé tehetjuk alnévvel.
Szintaxis:

SELECT alias.oszlop1, alias.oszlop2, ...
FROM tabla_neve AS alias;

Példaul:

SELECT k.szerzo, k.cim
FROM konyvek AS k;

vagy

SELECT k.szerzo, k.cim
FROM konyvek k;

A konyvek tabla rovid neve K lett, igy az oszlopokat a k.cim és a k.szerzo
formaban hivatkozhatjuk. Ennek tobbtablas lekérdezéseknél van inkabb

jelentésége, ahol tobb tablaban azonos nevi oszlopok vannak.

Az oszlopok alneve megjelenik az eredményben, a tablak alneve a tobbtablas
lekérdezésekben segit az egyértelm azonositasban.

A helyettesitd (wildcard) karakterek és alkalmazasuk

A helyettesitdé karakterek (wildcards) specialis karakterek, amelyeket a LIKE
operatorral hasznalunk szoveges keresések soran az SQL-ben. Ezek
lehetbve teszik, hogy rugalmasan keressunk részleges egyezéseket az
adatokban.

% - tetszbleges szamu karakter helyettesitése (0 vagy tobb)

Példaul:



SELECT cim
FROM konyvek
WHERE cim LIKE 'A %";

Az eredmény minden cim, amely 'A' nével6vel kezd6dik.
_ (aldhuzas) - egy karakter helyettesitése

Az adott pozicion barmi szerepelhet, de a tobbi résznek meg kell egyeznie a
keresési feltétellel.

Példaul a zugldi iranyitdészamok mind 114-el kezd6dnek, de az utolso
szamjegy tetszdleges lehet.

SELECT nev

FROM olvasok
WHERE iranyitoszam LIKE '114 _';

Az ismétl6dod sorok elnyomasa, a DISTINCT zaradék alkalmazasa

A DISTINCT zaradék segitségével eltavolithatjuk az ismétl6dé sorokat egy
lekérdezés eredményebdl. Ha egy oszlop vagy tobb oszlop alapjan keresunk
adatokat, és nem akarjuk, hogy ugyanazok az értékek tobbszor is
szerepeljenek, akkor a DISTINCT kulcsszét hasznaljuk.

Szintaxis:

SELECT DISTINCT oszlop1, oszlop2, ...
FROM tabla_neve

[WHERE feltétel];

Példaul:

SELECT DISTINCT kiado
FROM konyvek

A konyvek tablaban tébb kdnyvnek is ugyanaz a kiadoja. Ezért ha lekérdezzuk
a kiaddkat, az eredmeényben ismétlédések lesznek. A DISTINCT kulcssz6
hasznalata esetén minden kiad6 egyszer szerepel az eredményben.



A DISTINCT zaradék az 6sszes oszlopra vonatkozik, amelyeket a
lekérdezésben felsorolunk. Ha tdbb oszlopot kérdezlnk le, akkor a kombinalt
értékeket tekinti egyedinek.

A tablak osszekapcsolasa soran alkalmazott zaradékok (INNER, LEFT,
RIGHT JOIN)

A tablak 6sszekapcsolasa (mas néven JOIN miveletek) lehetbveé teszi, hogy
tobb tablat egyszerre lekérdezzink, és 0sszekapcsoljuk azokat kozos mezdk
alapjan. A leggyakrabban hasznalt 6sszekapcsolasi tipusok az INNER JOIN,
a LEFT JOIN, és a RIGHT JOIN.

INNER JOIN

Az INNER JOIN d6sszekapcsolja a tablakat és csak azokat a rekordokat adja
vissza, ahol mindkét tablaban van megfelel6 adat. Ha egy rekord egyik
tablaban szerepel, de a masikban nem, akkor az nem fog szerepelni az
eredményben.

Szintaxis:

SELECT oszlopok

FROM tabla1

INNER JOIN tabla2

ON tabla1.oszlop = tabla2.oszlop;

Tegyuk fel, hogy van egy diakok és egy eredmenyek tabla egy vizsgak nevi
adatbazisban. A diakok tabla a diakok adatait, az eredmenyek tabla pedig a
diakok vizsga eredményeit tartalmazza.

CREATE TABLE diakok (

id INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
nev VARCHAR(100),

email VARCHAR(100) UNIQUE

);

CREATE TABLE eredmenyek (

id INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
diak_id INT,

tantargy VARCHAR(100),

eredmeny INT,



FOREIGN KEY (diak_id) REFERENCES diakok(id)
);

INSERT INTO diakok (nev, email) VALUES
('Kiss Péter', 'peter.kiss@example.com’),

('Nagy Anna', 'anna.nagy@example.com'),

('Horvath Janos', 'janos.horvath@example.com'),

('Szabd Laszld', 'laszlo.szabo@example.com’),

('Toth Marianna', 'marianna.toth@example.com'),

('Bognar Zoltan', 'zoltan.bognar@example.com’),

('Varga Eszter', 'eszter.varga@example.com’),

('Kovacs David', 'david.kovacs@example.com’),

('Balogh Katalin', 'katalin.balogh@example.com’),

('Farkas Gabor', 'gabor.farkas@example.com’);

INSERT INTO eredmenyek (diak_id, tantargy, eredmeny) VALUES
(1, 'Matematika', 85),
(1, 'Fizika', 90),

(2, 'Matematika', 78),

(2, 'Fizika', 92),

(3, 'Matematika', 88),

(4, 'Matematika', 95),

(5, 'Fizika', 80),

(6, 'Matematika', 70),

(7, 'Fizika', 65),

(8, 'Matematika', 90);

Nem minden didkhoz tartozik eredmény, tehat a 9. és 10. didk nem szerepel
az eredmenyek tablaban.

Az alabbi lekérdezés a diakok nevét és a hozzajuk tartozo
vizsgaeredményeket (tantargy és eredmény) adja vissza:

SELECT diakok.nev, eredmenyek.tantargy, eredmenyek.eredmeny
FROM diakok

INNER JOIN eredmenyek

ON diakok.id = eredmenyek.diak _id;

Ez a lekérdezés csak azokat a diakokat és eredményeket fogja visszaadni,
akiknek van vizsgaeredményuk (tehat mindkét tablaban talalhaté hozzajuk
adat).



LEFT JOIN

A LEFT JOIN (mas néven LEFT OUTER JOIN) minden rekordot visszaad az
elsé (bal) tablabdl, és a hozza tartoz6 adatokat a masodik (jobb) tablabdl. Ha
a jobb oldali tablaban nincs megfelel6 rekord, akkor NULL értéket kapunk.

Szintaxis:

SELECT oszlopok

FROM tabla1

LEFT JOIN tabla2

ON tabla1.oszlop = tabla2.oszlop;

Ha szeretnénk minden diak nevét és az 6 vizsga eredményeiket lekérdezni,
még akkor is, ha van olyan diak, akinek nincs eredménye (vagyis nincs
megfelel6 adat a eredmenyek tablaban):

SELECT diakok.nev, eredmenyek.tantargy, eredmenyek.eredmeny
FROM diakok

LEFT JOIN eredmenyek

ON diakok.id = eredmenyek.diak_id;

Ez a lekérdezés minden diakot visszaad, és ha van vizsga eredményuk, akkor
az is megjelenik. Ha egy diaknak nincs eredménye, akkor NULL értéket kap a
tantargy és az eredmény helyén.

RIGHT JOIN

A RIGHT JOIN (mas néven RIGHT OUTER JOIN) a LEFT JOIN ellentéte. Az
0sszes rekordot visszaadja a masodik (jobb) tablabdl, és az elsé (bal) tablabdl
a hozzajuk tartozé adatokat. Ha a bal oldali tablaban nincs megfelel6 rekord,
akkor NULL értéket kapunk.

Szintaxis:

SELECT oszlopok

FROM tabla1

RIGHT JOIN tabla2

ON tabla1.oszlop = tabla2.o0szlop;



Tegyuk fel, hogy van egy alkalmazottak és egy osztalyok tabla egy
alkalmazottak nev( adatbazisban.

CREATE TABLE osztalyok(
id INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
nev VARCHAR(100)

);

CREATE TABLE alkalmazottak(

id INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,

nev VARCHAR(100),

osztaly_id INT,

FOREIGN KEY (osztaly_id) REFERENCES osztalyok(id)

);

INSERT INTO osztalyok (nev) VALUES
(‘HR'),
('Informatika’),
(‘Ertékesités'),
('Marketing'),
(‘Pénzigy’);

INSERT INTO alkalmazottak (nev, osztaly id) VALUES
('Kovacs Janos', 1),

('Szabd Anna', 1),

('Nagy Péter', 2),

('Horvath Laszld', 2),

('Kovacs Katalin', 3),

('Varga Gabor', 3),

('Téth Zsuzsa', 4),

('Farkas Miklés', 4);

Nem minden osztalyhoz tartozik alkalmazott, tehat az 5. osztaly nem szerepel
az alkalmazottak tablaban.

A RIGHT JOIN minden rekordot visszaad a jobb oldali tablabdl (osztalyok), és
az alkalmazottakhoz tartoz6 adatokat, ha azok Iéteznek.

SELECT alkalmazottak.nev, osztalyok.nev
FROM alkalmazottak
RIGHT JOIN osztalyok ON alkalmazottak.osztaly id = osztalyok.id;



A Pénzugy osztaly esetében meg jeleniti a NULL értéket, mivel nem
rendeltink alkalmazottat hozza.

Az adatok csoportositasara szolgalé GROUP BY zaradék hasznalata

A GROUP BY zaradékot akkor hasznaljuk, ha szeretnénk az adatokat
valamilyen mez6 alapjan csoportositani, és az egyes csoportokra
vonatkozodan 6sszesitd (aggregalt) értékeket szamitani (példaul darabszam,
atlag, dsszeg, stb.).

Szintaxis:

SELECT oszlop1, AGGREGALT_FUGGVENY (oszlop2)
FROM tabla_neve
GROUP BY oszlop1;

Gyakori aggregalt fuggvények:
COUNT() — sorok szama
SUM() — dsszegzés
AVG() — atlag

MIN() — minimum

MAX() — maximum

Példak:

CREATE TABLE alkalmazottak (
id INT PRIMARY KEY,

nev VARCHAR(100),

osztaly VARCHAR(50),

varos VARCHAR(50),

fizetes INT

);

INSERT INTO alkalmazottak (id, nev, osztaly, varos, fizetes) VALUES
(1, 'Kovacs Anna', 'HR', 'Budapest', 450000),

(2, 'Szabo Péter', 'IT", 'Budapest', 600000),

(3, 'Nagy Zoltan', 'HR', 'Debrecen’, 470000),

(4, 'Téth Marta', 'IT', 'Debrecen’, 650000),

(5, 'Fekete Laszlé', 'Pénzugy', 'Budapest’, 500000),

(6, 'Kiss Julia', 'Pénzugy’, 'Gyér', 520000),

(7, 'Varga Tamas', 'IT", 'Gyér', 610000),

(8, 'Balogh Réka', 'HR', 'Gyér', 430000),



(9, 'Lukacs Andras', 'Logisztika', 'Pécs', 480000),
(10, 'Molnar Kitti', 'IT", 'Szeged', 620000),

(11, 'Papp Gabor', 'HR', 'Pécs', 460000),

(12, 'Németh Eszter', 'Pénzlgy’, 'Debrecen’, 510000),
(13, 'Torok Rébert', 'Logisztika', 'Gy6r', 495000),
(14, 'Fehér Dora', 'IT', 'Budapest', 640000),

(15, 'Jakab Lili", '"HR', 'Budapest', 455000),

(16, 'Sipos Bence', 'Pénzlgy', 'Szeged', 530000),
(17, 'Bognar Emese', 'IT", 'Debrecen’, 625000),

(18, 'Simon Richard', 'Logisztika', 'Szeged', 470000),
(19, 'Olah Petra', 'Pénzugy’, 'Gyér', 515000),

(20, 'Horvath Levente', 'HR', 'Debrecen’, 440000);

Hany alkalmazott dolgozik az egyes osztalyokon?

SELECT osztaly AS Osztaly, COUNT(*) AS Létszam
FROM alkalmazottak
GROUP BY osztaly;

A lekérdezés eredményében megjelenik az osztalyok neve, a csoportositas
miatt csak egyszer. A COUNT fluggvény megszamolja, hany olyan rekord van,
ahol az adott osztaly szerepel. Barmelyik olyan mez6nevet hasznalhatjuk,
amelyikben nincs NULL érték. A COUNT(*) viszont minden sort megszamol,
fuggetlenul attél, hogy a sorban valamelyik mezé NULL értéki-e.

Mekkora az atlagfizetés osztalyonként?

SELECT osztaly AS Osztaly, AVG(fizetes) AS 'Atlag fizetés'
FROM alkalmazottak
GROUP BY osztaly;

A lekérdezés eredményében megjelenik az osztalyok neve, a csoportositas
miatt csak egyszer. Az AVG fliggvény osztalyonként atlagot szamol a
fizetésekbdl.

Ha GROUP BY-t hasznalunk, akkor a SELECT-ben azokat a mez6ket
szerepeltessuk, amelyek benne vannak a GROUP BY-ban, vagy olyan
mez&ket, amelyekre aggregalt figgvényeket alkalmazunk. Az aggregalt
fuggvényeket csak a csoportositott sorokon lehet értelmezni.

Példa hibas lekérdezésre:



SELECT osztaly, nev, AVG(fizetes)
FROM alkalmazottak
GROUP BY osztaly;

Az osztaly benne van a GROUP BY-ban, a fizetés pedig egy aggregalt
fuggvényben (AVG) van, ezek rendben vannak. A név viszont nincs se a
GROUP BY-ban és nem is aggregalt. Adatbazis-kezel6t6l fUiggden vagy hibat
kapunk vagy a lekérdezés nem helyes eredményt ad. Példaul valamelyik
tetszbleges értéket jeleniti meg az adott csoportbdl, vagy az elsé értéket
jeleniti meg az adott csoportbdl.

Mikor hasznaljunk DISTINCT-et €s mikor GROUP BY-t?

Ha a cél az ismétlédo sorok kiszirése, akkor DISTINCT, ha az adatokat
csoportositani szeretnénk és osszesiteni, akkor GROUP BY.

Ha hasznalni szeretnénk WHERE zaradékot, akkor azt még a csoportositas
el6tt alkalmazzuk a sorok szlirésére. Ha a mar csoportositott adatokra
szeretnénk szlrést, akkor a HAVING zaradékot hasznaljuk (kdvetkezd
témakor).

Példa: hany budapesti alkalmazott dolgozik az egyes osztalyokon?

SELECT osztaly AS Osztaly, COUNT(*) AS Létszam
FROM alkalmazottak

WHERE varos LIKE 'Budapest'

GROUP BY osztaly;

A csoportositott adatok szlirése soran hasznalt HAVING zaradék

A HAVING zaradékot akkor hasznaljuk, amikor a csoportositott eredményekre
akarunk sz(irni, azaz miutan az adatok mar csoportositva lettek a GROUP BY
zaradeék segitségével.

A WHERE sziri a sorokat a csoportositas el6tt, a HAVING pedig sziri a
csoportositott eredményeket.

Szintaxis:

SELECT oszlop1, AGGREGALT_FUGGVENY (oszlop2)
FROM tabla_neve



GROUP BY oszlop1;
HAVING feltetel;

Példa: hany alkalmazott dolgozik az egyes osztalyokon? Csak azok az
osztalyok jelenjenek meg, ahol legalabb 5 alkalmazott dolgozik.

SELECT osztaly AS Osztaly, COUNT(*) AS Létszam
FROM alkalmazottak

GROUP BY osztaly

HAVING COUNT(*) >=5;

vagy

SELECT osztaly AS Osztaly, COUNT(*) AS Létszam
FROM alkalmazottak

GROUP BY osztaly

HAVING Létszam >= 5;

Az aggregalt fuiggveény ujboli hasznalata helyett az alias nevet is megadhatjuk
a feltételben.

Az osztalyokat csoportositjuk. Az alkalmazottak szamat osztalyonként a
COUNT aggregalt figgvénnyel megszamoljuk. Csak azokat az osztalyokat
jelenitjuk meg, ahol tobb, mint 5 alkalmazott dolgozik.

Melyek azok az osztalyok, ahol a legnagyobb fizetés meghaladja az 500 000
Ft-ot?

SELECT osztaly AS Osztaly, MAX(fizetes) AS 'Legnagyobb fizetés'
FROM alkalmazottak

GROUP BY osztaly

HAVING MAX(fizetes) > 500000;

A HAVING szlirés csak az aggregalt adatokra vonatkozik. A HAVING a
GROUP BY utan mikodik, tehat csak akkor alkalmazhatd, ha a lekérdezés

tartalmaz GROUP BY zaradékot.

A megjelend adatsorok limitalasa soran hasznalt zaradék (LIMIT)

A LIMIT zaradék segitségével meghatarozhatjuk, hogy hany rekordot
jelenitsen meg a lekérdezés.



Szintaxis:

SELECT oszlop1, oszlop2, ...
FROM tabla_neve
LIMIT rekordok _szama;

Szlrés a rendezés alapjan: gyakran egyutt hasznalhaté a ORDER BY
zaradékkal.

Példa: a harom legnagyobb fizetéssel rendelkezé alkalmazott neve és fizetése

SELECT ney, fizetes
FROM alkalmazottak
ORDER BY fizetes DESC
LIMIT 3;

Az alkalmazottakat fizetés szerint csokkend sorrendbe rendezzik, majd az
els6 3 rekordot jelenitjuk meg.

A LIMIT hasznalata nem csak a rekordok szamanak meghatarozasara
szolgal, hanem lehetdvé teszi a kezdd pozicio megadasat is.

Példa: a kozepes fizetéssel rendelkez6 alkalmazottak neve és fizetése (a 6.
rekordtol a 15. rekordig)

SELECT ney, fizetes
FROM alkalmazottak
ORDER BY fizetes

LIMIT 10 OFFSET 5;

Az alkalmazottakat fizetés szerint ndvekvé sorrendbe rendezzik, majd elsd 5
rekordot kihagyjuk (OFFSET) és a 6. rekordtél kezdve megjelenitjik a
kovetkez6 10 rekordot.

Mennyi a legnagyobb fizetés? (fUggvénnyel)

SELECT MAX(fizetes) AS 'Legnagyobb fizetés'
FROM alkalmazottak;

Mennyi a legnagyobb fizetés? ORDER BY + LIMIT



SELECT fizetes AS 'Legnagyobb fizetés'
FROM alkalmazottak

ORDER BY fizetes DESC

LIMIT 1;

Ha csak az értékre van szikséglnk, érdemes a MAX flggvényt hasznalni. Ha
a teljes rekord kell, akkor az ORDER BY + LIMIT kombinaciét hasznaljuk.

Szamitott mez6k készitése

A szamitott mezdk lehetdve teszik, hogy uj, dinamikusan kiszamolt oszlopokat
jelenitsiink meg.

A szamitott mez6 egy olyan oszlop, amely nem szerepel az adatbazisban
valédi mezdként, hanem a lekérdezés futasa kdzben valamilyen miivelet
eredmeényeként jon létre. Példaul 6sszeadassal, szorzassal, kivonassal,
osztassal, szoveg Osszeflizéssel vagy akar fuggvényekkel.

Szintaxis:

SELECT kifejezes AS alnev
FROM tabla_neve;

A kifejezés az a milvelet vagy szamitas, amit egy valdédi mezével elvégzunk.
Az alnév pedig az uj oszlop neve.

Példa: minden alkalmazott kap egy 50 000 Ft-os bénuszt a fizetésével egyutt,
jelenitsik meg az alkalmazottak nevét, fizetését, és bonusszal névelt
O0sszeget

SELECT nev AS Néy, fizetes AS Fizetés, fizetes + 50000 AS 'Fizetés bonusszal'
FROM alkalmazottak;

Minden alkalmazott kap 10 % fizetésemelést, jelenitsik meg az alkalmazottak
neveét, jelenlegi fizetését és a megemelt fizetését.

SELECT nev AS Néy, fizetes AS Fizetés, fizetes * 1.1 AS 'Megemelt fizetés'
FROM alkalmazottak;

A szamitott mezére akar ORDER BY vagy HAVING zaradékban is
hivatkozhatunk.



Azok az alkalmazottak, akik 500 000 Ft-nal kevesebbet keresnek, kapnak 50
000 Ft fizetésemelést, jelenitsik meg az alkalmazottak nevét, fizetését és a
megemelt fizetését, és rendezzik megemelt fizetés szerint csdkkend
sorrendbe.

SELECT nev AS Néy, fizetes AS Fizetés,
CASE

WHEN fizetes < 500000 THEN fizetes + 50000
ELSE fizetes

END AS 'Megemelt fizetés'

FROM alkalmazottak

ORDER BY 3 DESC;

Elagazas segitségével valositjuk meg, hogy a szamitott mezébe 500 000 Ft
alatti fizetések esetén 50 000 Ft-al ndvelt 6sszegek kerlljenek, egyébként az
0sszeg ne valtozzon. Ha az ORDER BY-ban a szamitott mez6 alnevére
hivatkozunk, nem mukodik, ezért hasznaljuk az oszlop sorszamat.

Melyek azok az osztalyok, ahol az atlagfizetés 500 000 Ft felett van?
Jelenitsik meg az osztalyok nevét és az ott dolgozdk atlagfizetését.

SELECT osztaly AS Osztaly, AVG(fizetes) AS Atlagfizetés
FROM alkalmazottak

GROUP BY osztaly

HAVING Atlagfizetés > 500000;

Az aggreqalt figgvények (COUNT(), MIN(), MAX(), SUM(), AVG()) hasznalata

Ezek a fuggvények tobb sorbdl szamolnak ki egyetlen eredményt, és
leggyakrabban 0sszegzésekhez, statisztikai elemzésekhez hasznaljuk dket.
COUNT() — sorok megszamlalasa

MIN() — legkisebb érték

MAX( — legnagyobb érték

M() — 6sszeadas

AVG() atlag szamitasa

Hany alkalmazott van 6sszesen? (COUNT)

SELECT COUNT(*) AS 'Alkalmazottak szama'
FROM alkalmazottak;



Mennyi a teljes bérkoltség? (SUM)

SELECT SUM(fizetes) AS 'Teljes bérkoltség'
FROM alkalmazottak;

Mennyi a legkisebb és a legnagyobb fizetés? (MIN és MAX)

SELECT MIN(fizetes) AS 'Legkisebb fizetés', MAX(fizetes) AS 'Legnagyobb fizetés'
FROM alkalmazottak;

Mennyi az alkalmazottak atlagfizetése? (AVG)

SELECT AVG(fizetes) AS 'Atlagfizetés'
FROM alkalmazottak;

A lekérdezésekben hasznalt eqgyéb fliggvények
Szoveg fuggvények
CONCAT (karakterlancok osszeflizése):

CREATE TABLE alkalmazottak (

id INT PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
vezeteknev VARCHAR(50),

keresztnev VARCHAR(50),

osztaly VARCHAR(50),

cim VARCHAR(100),

fizetes INT,

email VARCHAR(100)

);

INSERT INTO alkalmazottak (vezeteknev, keresztnev, osztaly, cim, fizetes, email)
VALUES

('Kovacs', 'Anna’, 'HR', 'Budapest, F6 tér 12.", 450000,
'‘anna.kovacs@example.com’),

('Szabd', 'Péter', 'IT', 'Budapest, Széchenyi korut 8.', 600000,
'peter.szabo@example.com’),

('Nagy', 'Zoltan', 'HR', 'Debrecen, Petéfi u. 5., 470000, 'zoltan.nagy@example.com'),
('Toth', '‘Marta', 'IT', '‘Debrecen, Bem tér 10.', 650000, 'marta.toth@example.com’),
('Fekete', 'Laszld', 'Pénzugy’, 'Budapest, Munkacsy Mihaly utca 4.", 500000,
'laszlo.fekete@example.com'),



(‘Kiss', 'Julia', 'Pénziigy', 'Gyér, Arpad sétany 6.', 520000, 'julia.kiss@example.com’),
('Varga', "Tamas', 'IT", 'Gyér, Ady Endre ut 7.', 610000, 'tamas.varga@example.com’),
(‘Balogh’, 'Réka’, 'HR', 'Gyér, Rézsa koz 11.', 430000, 'reka.balogh@example.com’),
('Lukacs', 'Andras', 'Logisztika', 'Pécs, Malom utca 2.', 480000,
‘andras.lukacs@example.com’),

('Molnar', 'Kitti', 'IT', 'Szeged, Tisza Lajos korut 14.', 620000,

'kitti. molnar@example.com"),

('Papp', 'Gabor', 'HR', 'Pécs, Rakéczi ut 3.', 460000, 'gabor.papp@example.com’),
('Németh', 'Eszter', 'Pénzugy', 'Debrecen, Kossuth tér 5.', 510000,
'‘eszter.nemeth@example.com’),

('Torok', 'Rébert’, 'Logisztika', 'Gyér, Vasut sor 9.', 495000,
'robert.torok@example.com'),

('Fehér', 'Dora’, 'IT", 'Budapest, Bartok Béla ut 1.", 640000,
'dora.feher@example.com'),

(‘Jakab', 'Lili', '"HR', 'Budapest, D6zsa Gyorgy ut 13.', 455000,
'lili.jakab@example.com'),

('Sipos', '‘Bence', 'Pénzlgy', 'Szeged, Attila utca 6.", 530000,
'bence.sipos@example.com'),

('Bognar', 'Emese’, 'IT', 'Debrecen, Hunyadi Janos utca 12.', 625000,
‘emese.bognar@example.com'),

('Simon’, 'Richard', 'Logisztika', 'Szeged, Arany Janos tér 4.', 470000,
'richard.simon@example.com'),

('Olan', 'Petra’, 'Pénzlgy’, 'Gyér, Bathory utca 8.', 515000,
'petra.olah@example.com’),

('Horvath', 'Levente', 'HR', 'Debrecen, Csap6 utca 10.', 440000,
'levente.horvath@example.com');

Az alkalmazottak teljes neve a vezetéknév és a keresztnév osszeflizésével.

SELECT CONCAT(vezetekney, ', keresztnev) AS Név
FROM alkalmazottak;

LENGTH (szdveg hossza karakterben):
Jelenitsuk meg az e-mail cimeket és az e-mail cimek hosszat.

SELECT email AS 'E-mail cim', LENGTH(email) AS Hossz
FROM alkalmazottak;

SUBSTR (szbveg egy részének kivagasa):

Jelenitsik meg kulon a felhasznaldk azonositoit és domain neveit az e-mail
cimekbdl.



SELECT email AS 'E-mail cim', SUBSTR(email, 1, INSTR(email, '@") - 1) AS
Azonositd, SUBSTR(email, INSTR(email, '@') + 1) AS 'Domain név'
FROM alkalmazottak;

s

azonosito az els6 karakternél kezd6dik és a @ karakter el6tt vegzédik. A
domain név a @ karakter utan kezd6dik és az utolso6 karakterig tart (ebben az
esetben a SUBSTR fluggvénynek elég két paramétert megadni).

REPLACE (szdveg egy részének cseréje):

Listdzzuk ki az osztalyok neveit. Az IT osztalyt Informatika néven szeretnénk
megjeleniteni.

SELECT DISTINCT REPLACE(osztaly, 'IT', 'Informatika') AS 'Osztaly'
FROM alkalmazottak;

Jelenitsik meg az alkalmazottak vezetéknevét, keresztnevét és cimeét. Ahol
az utca ugy szerepel, hogy u., ott is utca jelenjen meg.

SELECT vezeteknev AS Vezetéknéyv, keresztnev AS Keresztnév, REPLACE(cim, 'u.',
'utca') AS Cim
FROM alkalmazottak;



